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Ú�Û_Ü�Ý	Þ�ßxà�áÇâ_Ý�ã[äjâUÜ�Þ�Ý	ä�ånÜuæ�àLÜ�Ü�â6çèÜuå6é1ÜuÞ=êjáÇë�Ü�ã{ì3â_í�î¬Þ[áïí�ëuß	ð�ñ_ò_æ=áCâUÝ;ñnß	æ�Ü�âjæ=á©ì¦óÇóÇä¬Û_ÜuÞsì¦óïí_ãPæ=ÛUÜ�Þ=Ü'ì3óaô
áÇõ'ì3æ[áïß	â�ß	öGí-áïã[æ[Þ=áCå_ò_æ�Üuíªë�ß	ð�ñ_ò_æ[áÇâUÝJ÷�ã&ñJÞ�ß	ð�áïã[Ü	ø/Ú�ÛJáïã/ñ_Þ=ß	ð6áÇã=Ü�íJÜuñnÜuâUí_ã.áCâªñÆì3Þ=æHß3â�áCâjæ�ÜuÞ=ß	ñnÜuÞsì¦å_áÇóCáÇæ�ä
æ[ÛÆì3æ�áÇã�ã[Üuð%ì3âjæ=áïë�ì3óÇóCä#í_ÜuÜuñùå_ò_æªãläjâ1æ�ì	ëuæ[áïë�ì3óÇóCäúã[ÛÆì3óCóïßxà¥ø#Ú�ÛÆì¦æ�áïãuû&æ=ÛUÜ6ã[ä1ã[æ=Üuðüð�òUã[æ�ånÜ6óÇß-ß	ã=ÜuóCä£ô
ëuß	ò_ñ_óÇÜ�í�û^å_òJæÃà�Û_ÜuâÊëuß	ò_ñ_óCáÇâUÝ§íJß-ÜuãÃß1ë�ë�ò_Þ'û^áCæ�ð�òUãlæÃånÜ�ì3æÃì§í_Ü�Ü�ñGÜ�Þ¥óïÜuê	ÜuóHæ=ÛUì3âúæ=ÛÆì3æ¬æ�äjñ_áCýUÜ�íÄåjä
ì¦ñ_ñ_óÇáÇë'ì3æ[áïß	â_ã&ã[ò_ë�Û(ì	ã{é-þ{Ú�ÿ�����ß	ð%Ü3ø���á��	Ü�âÆì3æ=òJÞsì3ó-ó©ì3âUÝ3òÆì	Ý�Üuã�û�ð�áÇâUß	Þ�ê3ì3Þ=áïì3æ=áÇß	âUã`áÇâ ã[äjâjæsì	��ã[ÛUß	òJóïí
â_ß	æ�ë�ÛÆì3âUÝ�Ü¬æ[ÛUÜ¥Ü�ã=ã[Üuâjæ=áïì3óPë�ß	âjæ=Üuâjæ�ã�ß	ö&ì ð6Ü�ã[ã�ì	Ý�Ü3ø
Ú�ÛUÜ+é�

��� ñJÞ�ß	æ=ß-ëuß	ó��®à�ì3ã(ë�ß	â_ë�ÜuáCê�ÜuíhÜ��1ñ_Þ=Ü�ã=ãlóÇä³æ�ßèã[ò_ñ_ñnß	Þ[æ(ã[ò_ë�Û áÇâjæ�Ü�Þ�ß	ñnÜuÞ�ì3å_áÇóCáÇæ�äèáÇâJô>æ=ÛUÜ�ô

óïì3Þ�Ý	Ü	ø���Ü�ã[áÇÝ	âUÜuíÃòUãláÇâUÝ�ñ_Þ=áCâUëuáCñ_óïÜuã�óïÜ�ì3Þ=âUÜuí®ö©Þ=ß	ð��;Ú�Ú��úì3â_í��;Ú����HûQáÇæ^ömì3ëuáÇóCáÇæ�ì3æ�Üuã�áÇâjæ�Ü�Þ�í_Ü�ñGÜ�âUí_Üuâjæ
áCâjæ�ÜuÞ�ì	ëuæ[áïß	â_ã�åGÜ�æ�à�ÜuÜuâ+ß3æ=ÛUÜ�Þ=à�áïã[Ü�áÇâUíJÜuñnÜuâUí_Ü�âjægÜ�âjæ=áÇæ[áïÜuã�ø{é�
���� áÇãÉì3óïã[ß�æ=ÛUÜ¬ãlæsì3âUí_ì3Þ�í§å_áCâUíJáÇâ_Ý�ö�ß	Þ
æ[ÛUÜ¬æ=ÛUÜ¥Ü�ð%Ü�Þ�Ý	áCâUÝªç Ü�å#é-Ü�Þ=êjáïëuÜ�ã���Ü�ã[ëuÞ=áCñ_æ=áÇß	â��`ì3âUÝ	òUì	Ý�Ü��! #">ø
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Ú�ÛUÜ��£òÆì3óCáÇæ=áÇÜ�ã�æ[ÛÆì3æÉð%ì���Ü�áCæ�áïí_Ü�ì3ó�ö�ß	Þgî�Þ=áÇí§ã=ÜuÞ[êjáïë�Üuã�ûUÛUßxàLÜuê�Ü�Þ'ûnì3óïã[ß�ð(ì#��Ü¬áÇæ�óÇÜ�ã=ã�ãlò_áÇæ�ì3å_óÇÜ�ö�ß	Þ
ã[ëuáÇÜuâjæ=áCýUë�ë�ß3ð6ñ_òJæ=áÇâ_Ý_ø.é-ë�áïÜ�â1æ[áÇýUëgë�ß	ð�ñ_ò_æ�ì3æ=áÇß	âUã{í_Üuð%ì3âUí�Þ�Ü�óÇá©ì¦å_óïÜ�æ=Þ�ì3âUãlö�ÜuÞ�ß3ö^íUì3æ�ì®áÇâ%íJáïãlæ=Þ=áCå_ò_æ=Ü�í
Û_Üuæ�Ü�Þ�ß�Ý	ÜuâUÜuß	òUã�ÜuâjêjáÇÞ�ß3â_ð%Ü�âjæ�ã�øLÚ�ÛUÜuã=ÜÃë'ì3â ë�ß3âUã[áÇã[æ�ß	ö`ñÆì3Þ�ì3óÇóÇÜuóGñJÞ�ß�Ý	Þ�ì3ð6ã�ã=Ü�âUíJáÇâ_Ý�óïì3Þ�Ý�Ü3ûJëuß	ð6ñJóïÜ��
ì¦âUíèÞ�ì3ñ_áïí-óÇä#ë�ÛÆì¦âUÝ	áÇâ_Ý�íUì¦æsìdß	å��lÜ�ë�æ�ã®ß	Þ�ã[ÜuóCöïô�ë�ß3â1æ�ì3áÇâ_Ü�íúð%ß1íJò_óÇÜ�ã¬ã=Ü�âUíJáCâUÝ�Ü�ê�Üuâjæ=ã�æ�ß�ã[æ�ÜuÜuÞ®ß	æ=Û_ÜuÞ
ð6ß1íJò_óïÜuã�ø{é-ë�áïÜ�â1æ[áÇýUë¬ãlä1ã[æ�Ü�ð%ã�ì3óÇã=ßªÛÆì'ê�Ü¥ëuß	ð6ñJóïÜ��%Þ=ò_â-ôFæ=áCð%Ügã[ä1ã[æ=Üuð6ãgíJÜ�ã[áÇÝ	âUÜuídö�ß3Þ�ÛUÜuæ=ÜuÞ�ß	Ý�ÜuâUÜuß	òUã
Ü�âjê1áCÞ�ß	âJð%Ü�â1æ=ã{à�áCæ=Û�íJäjâÆì3ð�áïë�ì3óÇóCä¥ê	ì¦Þ=äjáÇâUÝ¬óÇß£ì	í_ãuû�ð�ò_óÇæ[áÇñ_óÇÜLëuß	ð�ð�ò_â_áÇë'ì3æ[áïß	â�ñJÞ�ß	æ=ß-ëuß	óïãuûjì3âUí íJá��nÜuÞlô
áCâUÝ��;òÆì3óCáÇæ�äÃß	öGé-ÜuÞ[êjáïë�Ü��w��ßjé��PÞ=Ü1�£ò_áÇÞ=Üuð6Üuâjæ�ãuø.Ú�Û_áÇã.íJáÇê	ÜuÞ�ãláÇæ�ä®ñ_Þ�Üuã=Üuâjæ=ãLì�ò_âJá��£òUÜ�ã[Üuæ{ß	öÆë�ÛÆì3óCóïÜ�âUÝ�Ü�ãuø
Ú�Û_Ü¬ë�ß	ð�ð�ò_â_áÇë'ì3æ[áïß	â6ð%ÜuíJáÇòJð�ñJó©ì'ä1ãÉì�ëuÞ[òUëuáïì3óGÞ=ß	óïÜ�áÇâ(æ[ÛUÜ¬ã[òUëuë�Üuã=ã�ß	ö`ÜuâUÝ3áÇâUÜuÜuÞ=áCâUÝªì3â_í§ë�ß	ð�ñ_ò_æ�ì¦ô
æ[áïß	âUì3ó/ãlä-ãlæ�Ü�ð%ãuû&ì3â_íúâ_Ü�Ü�íJã¥æ=ß§ÛÆì3âUíJóÇÜ�Û_áÇÝ	ÛJôFñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ®ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	áCâUÝ ì3âUí#óïÜ�ê�Ü�Þsì	Ý�Ü�æ[ÛUÜ�ånÜuâUÜ�ý_æ�ã
ß3ö&Û_áÇÝ	ÛJô�ãlñGÜuÜ�í§âUÜ�æ�à�ß	Þ)�1ãgóÇá���Ü���å_áÇóÇÜuâUÜ3ûc����þf�ÃûUß	Þ�þ{é��;þHÚ�ø
Ú`ß®ëuß	ð�å_áCâUÜ�æ=ÛUÜÉãlæ=Þ�Ü�âUÝ	æ[ÛUã�ß	öníJá��GÜ�Þ�Üuâjæ{ã[ä1ãlæ�Üuð6ã�û-ì¬òUã=Ü�ÞLð%ì'ä�à�ì3âjæLæ=ß®í_Ü�ê�Ü�óïß	ñ%ì3â%ì3ñ_ñ_óCáïë'ì¦æ=áïß3â

æ[ÛÆì3æLÛÆì	ã�ëuß	ð6ñnß	âUÜ�âjæ�ãLö©Þ=ß	ð�ã=Ü�ê�ÜuÞ�ì3ó^ß	ö^æ[ÛUÜuð�ûjòUã[áCâUÝ�æ=Û_Ü;ã[æ[Þ�Ü�âUÝ	æ=Ûdß3ö`Ü'ì	ë�Û§à�ÛUÜ�Þ�Ü�ê�ÜuÞ�ì¦ñ_ñ_Þ�ß3ñ_Þ=áïì3æ�Ü3ø
éjáÇâUëuÜ�æ=ÛUÜuã=Üªãlä-ãlæ�Ü�ð%ã¬ë�ì3â#åGÜ®ë�ß	âJâUÜ�ë�æ�Ü�íúêjá©ì ð%ß	Þ=Ü®æ[ÛÆì3âúß	âUÜ®ñ_Þ�ß	æ=ß-ëuß	óFûnì%ëuß	ð6ð6ß	â�í_ÜuâUß3ð6áCâÆì3æ�ß3Þ
ñJÞ�ß	æ=ß-ëuß	óLáÇã®âUÜuÜ�í_Üuí æ�ß+âUÜuÝ�ß	æ=áïì3æ�Ü6ì�ð6ß	Þ�Ü6ã[ñnÜ�ë�á©ì3óCáïõ�Üuí ñ_Þ=ß	æ�ß1ë�ß	óÇã�ø�Ú�ÛUÜ(ëuÞ[áÇæ=ÜuÞ=áïì ö�ß	Þ�ì3â Ü��GÜuëuæ=áCê�Ü
ëuß	ð�ð�ò_â_áÇë'ì3æ[áïß	â�ñ_Þ=ß	æ�ß1ë�ß	ó;áÇâUë�óÇòUí_Ü#Þ=ÜuóÇáïì3å_áCóÇáÇæ�ä	û�Þ�ß	å_ò_ã[æ=â_Ü�ã=ãuûÃÞ=Ü'ì	í_ì3å_áÇóCáÇæ�ä	ûgÜ�ì	ã=Üèß	ö�òUã[Ü	û¬ã[Ü'ì3ð�óïÜuã=ã
áCâjæ�Ü�Ý3Þsì3æ[áïß	âÄà�áÇæ[ÛÊÜ��1áÇã[æ=áCâUÝ�ëuß	ð�ñ_ò_æsì¦æ=áïß3âÆì3óHë�ß1í_Ü%ì3âUíèáCâjæ�ÜuÞ=ß	ñnÜuÞsì¦å_áÇóCáÇæ�ä�ø%ÿFâ Ü'ì3Þ[óÇáÇÜuÞ¥à�ß3ÞB��� �~� "Hà�Ü
ãlÛUßxà�Üuí æ[ÛÆì3æ�é�
������!�1û���"�ë�ì3âùåGÜ(òUã[Ü�íùæ�ß+å_òJáÇóïíÊì�Þ�ÜuóCá©ì3åJóïÜ6ð�ò_óÇæ[áCôFñJÞ�ß	æ=ß-ëuß	óf��� ÿ®ãlä-ãlæ�Ü�ð ì3âUí
ð6Ü�Ü�æ�ã�æ=ÛJáïãÉëuÞ[áÇæ�Ü�Þ=áïìJø
Ú�ÛUÜ¬Ü�ì	ã=Ü¥ì3â_í§í_Ü�Ý	Þ=Ü�Ü¬ß	ö`áCâ1æ=ÜuÞ=ß	ñGÜ�Þsì3åJáÇóÇáCæ�äªåGÜ�æ�à�ÜuÜuâ�ë�ß	ð�ñnß	âUÜuâjæ=ã�áïã�íJÜuñnÜuâUí_Ü�âjægß3â§æ=ÛUÜ�ö�ß	Þ[ð(ì¦æ

ß3ö&íUì¦æsìªÜ��-ë�ÛÆì3â_Ý�Ü�í åGÜ�æ�à�ÜuÜuâ+ãlä1ã[æ�Ü�ð%ãuø�Ú�Û_Ü®þ��1æ�Ü�âUã[áCå_óïÜ���ì3ÞB�jò_ñ��`ì3âUÝ	òÆì3Ý�Üv�}�����'��� �~"GÛÆì	ã�åGÜuÜuâ
Ý�ì3áÇâ_áCâUÝ�ì	ë�ëuÜuñ_æ�ì3âUëuÜªì	ãgì6ë'ì¦âUß	â_áÇë'ì3óPíUì3æ�ì�Þ=Üuñ_Þ=Ü�ã=Ü�âjæsì3æ[áïß	â^ø
�gÚ�Ú�� áÇã;ì ò_å_á��jòJáÇæ�ß3òUã�âUÜuæ�àLß	ÞB� ñ_Þ=ß3ô
æ=ß-ëuß	óPòUã=Üuí#Ü��1æ�Ü�âUã[áCê�ÜuóCä+ßxê�Ü�Þ�æ=Û_Ü�ÿFâjæ�ÜuÞ[âUÜuæ�ø¥é�
�����í_ß-Üuã;âUß	ægð(ì¦âUíUì3æ=Ü�ì3â�ò_âUí_Ü�Þ=óÇäjáCâUÝ%æ=Þ�ì3âUãlñGß	Þ[æ
ñJÞ�ß	æ=ß-ëuß	óFûÆå_ò_æ��;Ú�Ú�� ÛUì	ã;Ü�ð%Ü�Þ�Ý�Üuí#ì	ã;æ[ÛUÜ®ð6ß�ã[æ�à�áïíJÜuóÇädòUã[Ü�í#ß	â_Ü�ö�ß	Þ�é�

����ø^éjáÇâUëuÜªé�
�����ë'ì3â
ëuß	ð�å_áCâUÜ¥æ=ÛUÜ®ã[æ=Þ=ÜuâUÝ3æ=ÛUãgß	ö������ ì3âUíp�gÚ�Ú���ûÆáÇæÉáïãgì3â#ì¦æ=æ=Þ�ì	ëuæ[áÇê	Ü®ë�ì3âUíJáÇíUì3æ�Ü¥ö�ß	Þgë�ß	ð�ð�ò_âJáïë'ì¦æ=áïß3â
ånÜuæ�àLÜ�Ü�â#ã=ë�áïÜ�â1æ[áÇýUë¥ëuß	ð6ñJò_æsì3æ[áïß	â_ã�ß	âdæ=ÛUÜ®î�Þ=áïíGø
é�
���� ë'ì3â+ì3óïã[ß6ånÜÃò_ã=Ü�í+ö�ß3Þ�ñJÞ�ßxêjáïíJáCâUÝ�ömì¦áÇóCôFßxê�ÜuÞÉáCð6ñ_óÇÜuð6Üuâjæsì¦æ=áïß3âUã�ö�ß	Þ�íJáïãlæ=Þ[áÇå_ò_æ=Ü�í�ã=ëuáÇÜuâjæ=áCýUë

ãlä1ã[æ�Ü�ð%ãuø���óÇæ=Û_ß	òUÝ	Û#ð%ì3âjä+áÇð�ñ_óÇÜuð6Üuâjæsì3æ[áïß	â_ã;ß	ö�é�
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Ç�ß	âjê	ÜuÞ�ãláïß	â�æ�ß���é�Ç�ÿ=ÿ�ì3óÇã=ß Þ�ÜQ�jòJáÇÞ�Üuã�ì å_áÇâÆì¦Þ=ä£ôFæ=ß3ô�í_ÜuëuáCð(ì3ó�ë�ß	âjê�Ü�Þ�ãláïß	â^ûWå_ò_æ�æ=ÛUÜ�ØUß£ì3æ[áÇâUÝ¦ô
ñnß	áCâ1æÉëuß	âjê�Ü�Þ�ã[áÇß	â�áÇã�ë�ß	â_ã[áïíJÜuÞsì¦å_óÇä6ð%ß	Þ=Ü¬ë�ß	ð�ñ_óÇÜ��(æ[ÛÆì3â æ=ÛUÜ¬áCâ1æ=Ü�Ý�Ü�Þ�ë�ß	âjê�Ü�Þ�ãláïß	â^ø

ÉqÊXËcÊ�É ÌPÍGÎ�ÏcÐÙÉ
Ú�Û_Ü���é�Ç�ÿ=ÿ¥ö�ß	Þ[ð ß3ö�æ[ÛUÜ§íUì3æ�ì�áïã�ã[æ�ß3Þ�Ü�íGûLì¦óïß	âUÝ�à�áÇæ=Û æ[ÛUÜ§ì3ñJñ_Þ�ß	ñJÞ=á©ì¦æ�Ü�������æ�ì	Ý�ãuû/æ�ßúì�ð6Üuð ô
ß3Þ=ä#å_ò��nÜuÞÃáÇâÊé1æ�ì	Ý�Ü È ø(þ��Jì	ë�æ=óÇä#Û_ßQà æ[ÛUÜv�¬é�Ç�ÿ[ÿ�áïã¥ã[æ=ß	Þ�Üuí ë�ì3â ì��nÜ�ë�æ¥æ=ÛUÜ âjò_ð�ånÜuÞ®ß	ö�ð6Üuð6ß	Þ=ä
ß3ñGÜ�Þsì3æ[áïß	âUã�Þ=Ü1�£ò_áCÞ�Ü�íGøjµUß	ÞÉÜ,�Jì3ð6ñJóïÜ	û-áÇö&ì3âdáÇâjæ�ÜuÝ�ÜuÞ�ÜuóÇÜuð6Üuâjæ�áïã�ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ�Üuí(à�áÇæ[Û

ÚVÛ_ÜcÝVÞàßàá�â�ãVä�ÝGÞàß�å@æ_å�Ü_ç�èàé_ä_ê_ÝGÞ_ß�å�æ�å@Ü_çPã7ë·Ýàì3í
Ü�ì	ë�Ûúë�ÛÆì3Þ�ì	ëuæ=ÜuÞ;ß	ö/æ=Û_Ü�ã[æ�ì3Þ=ægæsì	Ý�ð�òUãlægý_Þ=ã[ægåGÜÃÞ�Ü'ì3í�ö©Þ�ß	ð ð6Üuð6ß	Þ[ä�ûUæ=ÛUÜ�â+à�Þ=áCæ=æ=Üuâ+æ=ß6æ=Û_Ü®å_ò��nÜuÞ�ø
��ßxà�Ü�ê�ÜuÞ�ûWáCö�æ[ÛUÜ¥ã[æ�ì3Þ=æ�æ�ì	ÝªáïãÉëuÞ=Ü'ì3æ=Ü�ídà�áÇæ=Û�ìªã=ÜQ�£òUÜuâUëuÜ�ß	ö�ã[æ�ì3æ�Ü�ð%Ü�â1æ=ãÉã[òUë�Û+ì	ã

î	ïTð áòñôóBä�óTí
î	ïTð áòñôó�ÝNóTí
î	ïTð áòñôó|ÞjóTí

æ[ÛUÜ(ë�ÛÆì¦Þsì	ë�æ�ÜuÞ=ã�ë�ß3ð6ñ_Þ[áïãláÇâUÝdæ=ÛUÜ%ã[æsì¦Þ=æ�æ�ì	Ý�à�áCóÇóHóÇá���Ü�óÇäúì3óCÞ�Ü�ì	íJäúåGÜ�áÇâèæ=ÛUÜ%áCâUã[æ[Þ=òUë�æ=áÇß	âÊãlæ=Þ�Ü�ì3ð ì	ã
áCð6ð6Ü�í-á©ì3æ=Ü;ß	ñnÜuÞ�ì3âUí_ãuø

ÉqÊXËcÊyõ ÌPÍGÎ�ÏcÐZõ
µPáÇâÆì3óCóÇä	û-áÇâ+é1æ�ì	Ý�Ü���æ[ÛUÜ¥ß	ñnÜuÞsì¦æ=áÇâ_Ý�ãlä1ã[æ�Ü�ð�æ=Þsì¦âUã[ð�áÇæ=ã�æ=ÛUÜÃë�ß	âjæ=Üuâjæ�ãgß	ö&æ[ÛUÜ¬ð%Ü�ð%ß	Þ[ä%å_ò��GÜ�Þ'ø�Ú�ÛJáïã
Þ=Ü1�£ò_áCÞ�Ü�ãHìgã[ä1ã[æ=Üuð ë�ì3óÇó>û¦à�Û_áÇë�Û áïã�Þ=Üuóïì3æ=áCê�ÜuóCä¥Ü��1ñnÜuâUãláÇê�Ü3û-ã[ß;æ=Û_Ü�å_ò��nÜuÞ.ãlÛUß	ò_óÇí�åGÜjØ_òUã[Û_Ü�í ã[ñÆì¦Þ=áÇâ_Ý	óÇä	ø
Ö�ã[áCâUÝ%ì�å_ò��GÜ�Þ�æ[ÛÆì3æ�áÇãÉæ=ß-ß�óïì3Þ�Ý	Ü�æ�ßªý_æÉáÇâdë�ì	ë�ÛUÜ	ûUÛUßxàLÜuê	ÜuÞ'ûÆð%ìxä%áÇâUë�Þ�Ü'ì3ã=Ü¥ë'ì	ë�Û_ÜÃð�áïã[ã=Ü�ãuø
ç ÛUÜ�â�òUãláÇâUÝ��;Ú�Ú�� � øRö�� �	¡ ">û¦æ=ÛUÜ.óÇÜuâUÝ	æ[Û�ß3ö-æ[ÛUÜ{ånß1íJä�ð�òUãlæ`åGÜ{ã[ñnÜ�ë�áÇýUÜuí®áÇâ®ì
÷�ø Þàß�å�Þàß�ù�ú_å�Þ_æTß@ûÛ_Ü'ì	í_Ü�Þ�ýUÜ�óïí�øeü�Üuë'ì3ò_ã=Ü�æ=ÛJáïãHê	ì¦óÇòUÜgë'ì3â_â_ß	æ�ånÜ�í_Ü�æ�ÜuÞ[ð6áCâUÜ�í6ò_âjæ=áÇóWæ=Û_Ü¬é�
���� ð%Üuã=ã�ì3Ý�Ü;áïãLã=Ü�Þ=á©ì¦óÇáïõuÜ�í�û

æ[ÛUÜªã[æ[Þsì3áÇÝ	Ûjæ=ö�ß	Þ[à�ì¦Þ�í+áÇð�ñ_óÇÜuð6Üuâjæsì3æ[áïß	â�à�ß3ò_óïíÒ� � ��òUã[Ü�æ�à�ß ã=Ü�ñÆì3Þsì¦æ�Ü�å_ò��nÜuÞ=ã�û^ß	â_Ü�ö�ß	Þ�æ=Û_Ü�ÛUÜ'ì	íJÜuÞ
ì¦âUíúß	âUÜ�ö�ß	Þ;æ=ÛUÜ�ånß-í-ä�û^ì3â_íÒ� ¡ �gã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ�ÜÃæ=ÛUÜ�ë�ß	ð�ñ_óïÜ�æ�Ü é�

����ð%Üuã=ã=ì	Ý�Ü�ånÜuö�ß	Þ=Üªë�ß	ð�ñ_óÇÜuæ=áCâUÝ6æ[ÛUÜ
Û_Ü'ì	í_Ü�Þ'ø Ú�ÛJáïã�ë�ì3âùÞ�Ü1�£ò_áCÞ�Ü(æ�àLßúã[ä1ã[æ=Üuð ë'ì¦óÇóïãuû.ì3âUíùëuß	âUã[òJð%Ü(ð�ò_ë�Û³ð6Üuð6ß	Þ[äèáCö�æ=ÛUÜ(ð6Ü�ã[ã�ì	Ý�Ü(áÇã
óïì3Þ�Ý	Ü	ø
Ú�ÛUÜ�ý_Þ�ãlæ�áïã[ã[òUÜ�ë'ì¦âÊåGÜ Þ�Üuã=ß	óCê�Üuí åjäèÜ�áÇæ[ÛUÜuÞÃåÆì	ëK�£ôFñUì3æ�ë�Û_áCâUÝ+ß	ÞÃê�Üuëuæ=ß	Þ�ÜuíÊã=Ü�âUí_ã�ø ÿFö�àLÜ6áCâUã=Ü�Þ=æ

ãlñÆì	ëuÜ�ã�ö�ß	Þdæ[ÛUÜèëuß	âjæ�Ü�â1æ�óïÜ�âUÝ	æ=Û íJò_Þ[áÇâUÝùæ=Û_ÜÄáCâ_áÇæ[á©ì3ógÛUÜ'ì	íJÜuÞ+Ý	ÜuâUÜ�Þsì3æ[áïß	â^ûgà�Üèë'ì3â ó©ì3æ=ÜuÞ§Þ�Ü�ñ_ó©ì3ë�Ü
æ[ÛUÜÄã[ñÆì	ëuÜ�ã à�áÇæ=Û æ=Û_Ü ì	ë�æ=òÆì¦ó¥ë�ß	âjæ�Ü�âjæ�óïÜ�âUÝ	æ[Û ß3âUë�Üúæ=ÛUÜ é�
���� ð6Ü�ã=ã=ì	Ý�ÜúÛÆì	ãdåGÜuÜuâ ñ_Þ�ß1ë�Üuã=ã=Üuí�ø
��óÇæ=ÜuÞ=âUì3æ=áCê�ÜuóCä�û`à�Ü6ë'ì3â òUã=Ü%ì ê�Üuëuæ=ß	Þ�ÜuíÊã=Ü�âUí��>ì'ê3ì3áCó©ì3å_óÇÜªß	â ånß	æ[ÛýÖ���ÿ�� ì¦âUíèç áCâ È@¡ ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ãK�
æ[ÛÆì3æÉà�áÇóCó�ëuß	âUë'ì¦æ�ÜuâUì3æ�Ü¥ð�ò_óCæ=áÇñJóïÜgð6Üuð6ß	Þ[ä6å_ò��GÜ�Þ�ãÉáÇâ ß	âUÜ¥ã=Ü�âUí ë'ì3óCóFø
Ú�ÛUÜ�ã[Ü�ë�ß3âUíªáïã=ãlòUÜ�ë'ì¦âªåGÜ�ånÜ�Þ=Ü�ã=ß3óÇê�Üuíªå1ä�ÜuáCæ=ÛUÜ�Þ/òUã[áCâUÝ��gÚ�Ú�� � ø � �9íJáÇã=ë�òUã=ã[Ü�í åGÜ�óïßxà���û�ß3Þ/òUã[áCâUÝ

ì;æ�àLß3ôFã[æ�Ü�ñ ã=Ü�Þ=á©ì¦óÇáïõ�ì3æ=áÇß	â^ø^ÿFâªæ[ÛUÜ�ý_Þ=ã[æ.ãlæ�Üuñªæ[ÛUÜ�óÇÜuâUÝ	æ[Ûªß	öUæ[ÛUÜ�ånß-íJä¥áÇã&ë'ì¦óïëuòJó©ì3æ=Ü�í�à�áCæ=ÛUß	òJæ.ì	ë�æ=òÆì3óCóÇä
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ãlæ�ß	Þ[áÇâUÝ§æ=ß æ[ÛUÜªð%Ü�ð%ß	Þ[ä�å_ò��GÜ�Þ'ø6Ú�ÛUÜªÛUÜ'ì	íJÜuÞ®ë'ì3âÄæ=ÛUÜ�âèånÜ�ë�ß	ð�ñ_óïÜ�æ�Üuíèì¦âUíÄæ[ÛUÜªåGß1íJä#ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ�Üuí
áCâjæ�ß6æ[ÛUÜ®ð6Üuð6ß	Þ[ä(å_ò��nÜuÞ�ø�ü�Üuë'ì3ò_ã=Ü�æ[ÛUÜ®ð6Üuð6ß	Þ=ä%å_ò��nÜuÞ�íJß-ÜuãgâUß	æ�âUÜuÜ�í�æ=ß%ÛUß	óÇí æ[ÛUÜ�Ü�â1æ[áÇÞ=ÜÃånß-í-ä
ì¦ægß3âUÜ¬æ=áÇð6Ü	û1ð%Ü�ð%ß3Þ=ä%ò_ã�ì	Ý�Ü¬áÇã�Þ�Ü�í-òUë�Üuí�ø
Ú�ÛUÜ�ì	ëuæ[òÆì3ó�æ[Þsì3âUãlð6áÇã=ãláïß	â áÇã ð6ß�ãlæ ë�ß	ð�ð%ß3â_óÇäèßxê�ÜuÞ%Ú�Ç/� × ÿ<��ø�é1áCâUë�Ü Ú�Ç/� × ÿ<�YÞ�ÜQ�£ò_áÇÞ=Ü�ã�ß	âUÜ

ñUì	ëK��Ü�æ¥Ü��-ë�ÛÆì3âUÝ	Ü�åGÜ�ö�ß	Þ�ÜÃæ=Þsì¦âUã[ð�áïã[ã[áïß3â+ë'ì¦â+åGÜuÝ	áÇâ�ûnÜuã[æsì¦å_óÇáÇã[Û_áCâUÝ%ì6ã=ÜuñUì3Þsì3æ=Ü�ë�ß3â_âUÜ�ë�æ=áÇß	â+ö�ß	Þ;Ü'ì	ë�Û
ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü�ì	íJí_ã�ìªÞ=ß	ò_âUí1ôFæ=Þ[áÇñdí_Ü�ó©ì'ä(æ=ß�Ü�ì	ë�Û�ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü	ø
ÿFâÄì	í_í-áÇæ=áÇß	â æ�ß%æ[ÛUÜ�í_Ü�ó©ì'ä�û�ë�Þ�Ü�ì3æ=áCâUÝ(ì(ëuß	â_âUÜuëuæ=áÇß	â+ñnÜuÞ�ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü�ë�ß	â_ã[ò_ð6Ü�ã�ß3ñGÜ�Þsì3æ[áÇâUÝ6ã[ä1ã[æ=Üuð

Þ=Ü�ã[ß	ò_Þ�ëuÜ�ãuø Ú�ÛUÜ�Ú�Ç/� × ÿ<�Yñ_Þ�ß	æ=ß-ëuß	ó�Þ�ÜQ�£ò_áÇÞ=Ü�ã æ=ÛÆì3æ ß3âUÜ�Ü�âUí³ß	ö¬ì#ëuóÇß�ã=Üuí]ëuß	â_âUÜuëuæ=áÇß	â³Þ�Üuð%ì3áCâ áÇâ
þcÿ��������	�cÿ	þ ã[æ�ì3æ�Ü6ö�ß	Þ®æ�à�áÇë�Ü%æ[ÛUÜ%ð%ì#�1áÇð�òJð ã=ÜuÝ	ð%Ü�âjæ�óÇáCö�Üuæ=áCð%Ü3ø Ú�Û_áïãÃñGÜ�Þ=áïß1í ë�ì3âÊånÜ§ì	ãÃóïß	âUÝ�ì	ã
ö�ß3ò_Þ�ð�áÇâjò_æ=Ü�ã�ø��;ò_Þ=áCâUÝÃæ[Û_áïãHñnÜuÞ=áÇß-íGû-ìÃë�Ü�Þ=æsì¦áÇâ§ì¦ð%ß	òJâ1æLß	ö�ð6Üuð6ß	Þ[äªð�òUã[æ{ånÜgð%ì3áÇâjæsì¦áÇâUÜuí�ûjì3âUí%æ[ÛUÜ
ñnß	Þ[ægë�ì3â_âUß3æ�åGÜ¬Þ�Ü�òUã=Üuí�ö�ß	Þ�æ[ÛUÜ¥ã�ì3ð6Ü¬Þ�Ü�ð%ß	æ=Ü�ÛUß�ãlæ;ì¦âUí§ñGß	Þ[æ�� � �#"9ø
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;ò_Þ.ñJÞ�ÜuêjáÇß	òUã.Ü��1ñnÜuÞ[áïÜuâ_ë�Ü�Þ�Ü�ê�Ü'ì¦óïÜ�íªæ[ÛÆì3æ/æ[ÛUÜ�ð%Ü�ð%ß3Þ=äÃòUã�ì	Ý	Ü�ß	öGé�

���èë'ì¦â�ånÜ�ñ_Þ=ß-íJáÇÝ	áïß3òUã�øN�hæ�äjñJô
áÇë'ì3óGé�
����Êð6Ü�ã=ã=ì	Ý�Ü�ð(ì'äªånÜ��3ô � ö¥æ[áÇð6Ü�ã.æ=Û_Ü;ã[áÇõ�Ügß	ö�æ=Û_Ügëuß	Þ=Þ=Ü�ã[ñnß	âUí-áÇâUÝ�ð%ì	ë�Û_áCâUÜÉÞ�ÜuñJÞ�Ü�ã[Üuâjæsì¦æ=áïß3â^ø
Ú�ÛJáïãÉë'ì3â ånÜÃãláïÝ	âJáÇýUë�ì3âjæ�ö�ß	Þ�ó©ì¦Þ�Ý�Ü¥ì3Þ[Þsì'ä1ã�øfü�Üuã[áïíJÜ�ã�åGÜ�áÇâUÝ ë�ì3Þ�Ü�ö©ò_ó^âUß	æ�æ=ß6ë�Þ�Ü'ì¦æ�Ü¥Ü��1æ=Þ�ì�ëuß	ñ_áÇÜ�ã�û-à�Ü
ë�Û_ß�ã=Ü¥æ�ß6ì	í_íJÞ=Ü�ã[ã�æ[ÛUÜ¬ð%Ü�ð%ß	Þ[ä%ëuß	âUëuÜuÞ=â�åjä(òUã[áCâUÝ¹�;Ú�Ú�� � ø � � �VÈ "^áÇâUãlæ�Ü�ì	í�ß3ö��gÚ�Ú�� � ø=ö-ø

�;Ú�Ú�� � ø � ì3óïã[ß¬ã[ò_ñ_ñnß	Þ[æ�ã.ë�Ûjò_â��	Ü�í%Ü�âUë�ß1íJáCâUÝ_ø/Ú�ÛJáïãHì3óCóïßxàÉã/ì;ånß-í-ä®æ=ß�åGÜ�ã[Üuâjæ.áÇâ ë�Ûjò_â��1ãuû1à�áCæ=Û
Ü�ì	ë�Ûúë�Ûjò_â�� ñ_Þ�Üuë�Üuí_Ü�í+åjädæ=ÛUÜ®ë�Ûjò_â���ã[áïõuÜ	ø�Ú�ÛUÜ®ë�ß	âjæ�Ü�âjæ�óïÜ�âUÝ	æ=Û�áïã�âUß%óÇß	âUÝ�Ü�ÞÉâUÜ�ëuÜ�ã=ã=ì3Þ=ä	ûGånÜ�ë'ì¦òUã=Ü
ì Þ�Üuë�ÜuáCê�Ü�Þ¬ë'ì3â�í_Üuæ=ÜuÞ[ð6áCâUÜÃæ[ÛUÜÃÜuâUí+ß3ö/æ=ÛUÜ¥ånß-íJä§åjädñ_Þ=ß-ëuÜ�ã=ãláÇâUÝ6æ=ÛUÜÃë�Ûjò_â��1ã�ø;Ú�ÛUÜ�Ü�óÇáÇð�áÇâUì3æ=áÇß	â§ß	ö
æ[ÛUÜÃë�ß	âjæ�Ü�âjægóÇÜuâUÝ	æ[Û�ð6Ü'ì¦âUã�æ=ÛÆì3æ�æ[ÛUÜÃã=Üuâ_í_ÜuÞgí_ß1Ü�ãÉâUß	æÉâUÜ�Üuí�æ=ß åJò��GÜ�Þgæ[ÛUÜ¬à�ÛUß	óÇÜ¥ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü¥ånÜuö�ß3Þ�Ü
æ[Þsì3â_ã[ð�áïã=ãláïß	â�ûJà�Û_áïë�Û�ì3óÇã=ß�ì3óÇóÇßxàÉã�ßxê�ÜuÞ[ó©ì3ñ ånÜuæ�àLÜ�Üuâ�âUÜuæ�àLß	Þ)� æ[Þsì3â_ã[ð�áïã=ãláïß	â ì¦âUí�ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ'ì¦æ=áïß3â^ø

��ß�ãlæÉß	ñnÜuÞsì¦æ=áÇâ_Ý�ã[ä1ãlæ�Üuð6ãÉë�ß	ñjä6æ=ÛUÜ�òUã[ÜuÞlô�ã[ñUì	ë�Ü¬ð6Üuð6ß	Þ=ä å_ò��nÜuÞ�æ=ßªìF��Ü�Þ=âUÜ�óCôFã[ñÆì	ëuÜ¬å_ò��nÜuÞÉíJò_Þlô
áCâUÝ�æ[ÛUÜ§ã=Ü�âUíùã[ä1ã[æ=Üuð ë�ì3óÇó>û/ì3âUíÊáCð6ð6Ü�í-á©ì3æ=ÜuóÇä�Þ�Üuæ[ò_Þ=â�øèÚ�Û_Üdì	ëuæ[òÆì3ó�æ[Þsì3â_ã[ð�áïã=ãláïß	â ß-ëuëuò_Þ=ã�áÇâÊæ[ÛUÜ
åUì	ëK�1Ý	Þ�ß	òJâUí�ø/ü{ä§ë'ì3óCóÇáCâUÝªã=Ü�âUí�ð�òJóÇæ=áCñ_óïÜ�æ=áCð%Üuã�ö�ß	Þ�ì óïì3Þ�Ý	Ü�ð%Üuã=ã�ì3Ý�Ü	ûUßxê�Ü�Þ=óïì3ñ�ånÜuæ�àLÜ�Ü�â+æ=Û_ÜÃæ[Þsì3âUã�ô
ð�áïã[ã[áÇß	âÄß	öLæ[ÛUÜªñ_Þ�Ü�êjáïß	òUã¬å_ò��GÜ�Þ®åjä+æ[ÛUÜu��ÜuÞ[âUÜuó�ì3âUíúæ=Û_Ü ñJÞ�ÜuñUì3Þsì3æ[áïß	âÄß	ö{æ=Û_Ü â_Ü��1æ®åJò��GÜ�Þ¥å1ä#æ[ÛUÜ
ñJÞ�ß�Ý	Þ�ì3ð à�áÇóCó^ß1ë�ëuòJÞ'ø

;ö/ëuß	ò_Þ�ã[Ü	ûWë'ì3óCóÇáCâUÝªã=Ü�âUí�æ�ß1ß ð(ì3âjä§æ[áÇð6Ü�ã�à�áÇóCó^ë'ì3ò_ã=Ü®æ[ÛUÜÃßQê	ÜuÞ[ÛUÜ'ì	í�ã[ä1ã[æ=Üuð
ë�ì3óÇóÇã�æ�ß í_ß	ð�áÇâUì3æ�Ü3ø

�;Ú�Ú�� � ø � ì¦óïã=ßgã[ò_ñJñGß	Þ[æ�ãPñGÜ�Þ�ã[áÇã[æ=Üuâjæ/ëuß	â_âUÜuëuæ=áÇß	âUãuû	à�Û_áïë�Û�Þ�Üuð%ì3áCâ®ß3ñGÜ�â�ö�ß	ÞPð�ò_óÇæ[áÇñ_óÇÜ&ð6Ü�ã=ã=ì	Ý�Üuã�ø
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ì¦æ�Ü¬ì�ê3ì3óCáïí6ÛUì	ã[Û ë�ß1í_Ü;ö�ß3Þ�ì3â§áCæ�Üuð�âUß	æLáÇâ(æ[ÛUÜ�ÛÆì	ãlÛ§æsì3åJóïÜ	øHÚ�ÛjòUãuûJæ=Û_Ü�áÇæ�Ü�ð ð�òUã[æ�åGÜ;Þ=Ü�Ü,�_ì¦ð6áCâUÜ�í
ì¦ö©æ�ÜuÞÉæ[ÛUÜ¬ÛÆì	ã[Û�ë�ß1í_Ü¬ÛÆì	ã�ånÜ�Ü�â�ëuß	ð6ñJò_æ�Üuí�û_à�Û_áïë�Û Þ�ÜQ�£ò_áÇÞ=Ü�ãÉæ�à�ß ñÆì	ã[ã=Ü�ã�ßxê�Ü�Þgæ[ÛUÜ¬æsì	Ý_ø
çèÜÃæ[ÛUÜuÞ=Üuö�ß	Þ=Ü�ÜuóÇÜ�ë�æ�Ü�í�æ�ß6ò_ã=Ü�����������ûUà�Û_áÇë�Û+ò_âÆì¦ð�å_áïÝ3òUß	òUãlóÇä§í_Ü�æ�Ü�Þ=ð�áÇâUÜ¥à�ÛUÜuæ[ÛUÜuÞ;ß	Þ�âUß	æ;ìn��Ü�ä

áÇã�ê3ì3óÇáÇí�ø�� æ=Þ[áïÜ áïã�Üuã=ã[Üuâjæ=áïì3óÇóCä ì�æ�ì3å_óÇÜ�ô�í-Þ=áÇê	ÜuâÒ��µà� ö�ß	Þ�ì�ý��-Ü�í ã[Üuæ ß	öÉãlæ=Þ[áÇâUÝ�ãuøZ�;ã®æ=ÛUÜ%ñUì3Þ�ã[ÜuÞ
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íJß	ò_å_óÇÜ�ã�û-ã[æ[Þ�Ü'ì¦ð6áCâUÝ���êjá©ì®ë�Ûjò_â��1áCâUÝT�.Þ�Ü�í-òUë�Üuí(æ=áÇð6ÜÉã[æ�ì3óÇóÇÜ�í�ß	â°� ¡ ë�ì	ë�ÛUÜ;ð�áïã[ã=Üuã{ö©Þ=ß	ð�ø � �T�¥æ=ß%øRö�ö�¸
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End−To−End (Linux)

With both enabled
Without persistence
Without streaming

µPáïÝ	ò_Þ=Ü � �§þ��nÜ�ë�æ6ß3ögñnÜuÞ=ã[áïãlæ�Ü�â1æ ëuß	â_âUÜuëuæ[áïß	âUã�ì3â_í³ãlæ=Þ=Ü'ì3ð�áÇâUÝ+ö�ß3Þ ì3Þ=Þ�ì'äÊß	ögí_ß	ò_åJóïÜ�ãªß3â]ìp��áCâ1ò_�
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ	øHÚ�Û_Ü�ã=Ü�âUí_ÜuÞ�à�ì	ã�ìF��Üuâjæ[áÇò_ð ÿ=ÿ=ÿ��wÇ�ß	ñ_ñnÜuÞ[ð6áCâUÜV�.à�áÇæ=Û ¡  ~�cb�ühß	ö`ß3âJô�íJáÇÜ��^Ü�ê�Üuó ¡ ë'ì	ë�Û_Ü	ø
Ú�Û_Ü�Þ=Ü�ë�Ü�áÇê	ÜuÞ¥à�ì3ã®ì���Ü�âjæ=áÇòJð ÿ=ÿ[ÿF�SbÃì¦æ=ð%ì3áX��à�áÇæ=Ûº �V¡ b�üOß	öLß~�Æô�íJáÇÜu�^Üuê�Ü�ó ¡ ë�ì	ë�ÛUÜ3ø6Ú�Û_Ü ñnÜ'ì#�
ö�ß3Þ;ì¦Þ=Þsì'ä1ãÉß	ö � ö�öªí_ß	ò_åJóïÜ�ã�áÇã�óÇá��	ÜuóCä%íJò_Ü¥æ=ß ë'ì	ë�ÛUÜÃÜQ�nÜ�ë�æ�ãuø
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End−To−End (Solaris)

With both enabled
Without persistence
Without streaming

µPáïÝ	ò_Þ=Ü ¡ �gþ��GÜuëuæ¥ß	ö.ñnÜuÞ=ã[áÇã[æ�Ü�âjæ¥ë�ß	â_â_Ü�ëuæ[áïß	â_ã¬ì3âUí#ãlæ=Þ�Ü�ì3ð�áÇâUÝ%ö�ß3Þ¬ì3âÄì3Þ[Þsì'ä�ß	öHí_ß	ò_åJóïÜ�ã;ß	âèé-ß	óïì3Þ=áÇã
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ãuø¬Ú�ÛUÜ�ã[ÜuâUíJÜuÞÃì3âUí�Þ�Ü�ëuÜuáCê�ÜuÞ;à�Ü�Þ�Ü�ånß	æ=ÛÄéjò_âÕüLó©ì3í_Ü � ö�ö6ð%ì	ë�Û_áÇâ_Ü�ã�ø;þHì	ë�Ûúð(ì	ë�ÛJáÇâUÜ¥ÛÆì	í
ì¹ ~ö�ön����õ�Ö�óÇæ[Þsì£é_�7���/Ç{ô�ÿ=ÿ�Ü3ø
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End−to−End (Linux)

With both enabled
Without persistence
Without streaming

µPáïÝ	ò_Þ=Ü È �;þ��nÜ�ë�æ¥ß	öHñGÜ�Þ�ãláïã[æ=Üuâjæ¥ë�ß3â_âUÜ�ë�æ=áÇß	âUã¥ì3âUí#ãlæ=Þ=Ü'ì3ð�áÇâUÝ6ö�ß	Þv� � �;ì(ã[æ[Þ=áÇâ_Ýdì3âUíÒ� ¡ �;ì3âÄß	å��lÜuëuæ
à�áCæ=ÛÒ����áÇâjæ�ÜuÝ�ÜuÞ�ÜuóïÜ�ð%Ü�âjæ�ã�û�æ�Ü�ãlæ�Üuí ��áCâ1ò_�èð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ãuøpü�ß	æ[Û ð(ì3ë�Û_áÇâUÜuã®àLÜuÞ=Ü ��ö�öZ���gõ°�PÜuâjæ=áCò_ð
ÿ[ÿ=ÿ�ãuø

ã[Ü�ëuß	âUí_ãuûÆåJò_æ�æ=ÛJáïãLáÇã�áÇâ_ã[áïÝ3â_áÇýUë�ì3âjæ�ëuß	ð�ñÆì3Þ�Üuí(æ�ß�æ[ÛUÜ;æ�ß3æsì3ónÜ��-Ü�ë�ò_æ=áÇß	âdæ=áCð%Ü�ß	ö È  �ì3â_í ¡ ��ã=Üuë�ß	âUíJã�û
Þ=Ü�ãlñGÜuëuæ=áCê�Ü�óÇä�ø
Ú�ÛUÜ�óïì3Þ�Ý�ÜgñGÜ�ì��%ö�ß	Þ�ð%Üuã=ã�ì3Ý�Ü�ã�à�áCæ=Û � ö�ö�íJß	ò_å_óÇÜ�ã�áÇâ§æ[ÛUÜ���áÇâjò��(ë�ÛÆì3Þ=æ�áÇã�óÇá���Ü�óÇä�íJòUÜ¬æ�ß ì�ë�ì	ë�ÛUÜ

Ü��GÜuëuæªæ[ÛÆì3æ�ð%ì3â_áCö�Ü�ã[æ=ã®áCâ æ=ÛUÜ%ñJÞ�Ü�ã[ÜuâUëuÜdß	ö � �Cb�ü ß	ö�� � ë'ì	ë�Û_Ü�ì¦âUíÊö©ò_óÇóaô�ãlñGÜuÜ�íý� ¡ ë�ì	ë�ÛUÜ	øèÚ�ÛUÜ
ã[ÜuâUíJÜuÞÉáÇâ(æ[Û_áïã�ë'ì	ã[Ü;à�ì3ãÉìu��Üuâjæ[áÇò_ð ÿ=ÿ=ÿ.à�áCæ=Û ¡  ��db�ü ß	ö`ö©ò_óÇóaô�ã[ñnÜ�Üuí°� ¡ ë'ì3ë�ÛUÜ	û_à�Û_áCóïÜ�æ=ÛUÜ;Þ=Ü�ëuÜuáÇê	ÜuÞ
à�ì	ã¥ì �PÜuâjæ=áCò_ð ÿ[ÿ=ÿ�à�áCæ=ÛÕ �V¡ b�ü ß	ö.ÛÆì3óCöïô�ã[ñnÜ�Üuíp� ¡ ë'ì3ë�ÛUÜ	ø¬ç ÛUÜ�â#æ=ÛUÜ�Þ=ß	óïÜuãgàLÜuÞ=Ü�Þ�Üuê	ÜuÞ=ã=Ü�íGû`æ[ÛUÜ
ñnÜ'ì#��à�ì	ã;âUß	æ¬ì	ã;ñ_Þ=ß	âUß	ò_â_ë�Ü�íGø µ_ò_Þ[æ=ÛUÜ�Þ=ð6ß	Þ�Ü3ûnà�ÛUÜ�âúà�Ü�òUã[Ü�íÄì �PÜuâjæ=áCò_ð¶�_ûWæ=ÛUÜ�Þ�Ü�à�ì	ã;âUß(ñnÜ'ì#�
ì¦æ;ì¦óÇóFø&Ú�ÛUÜ ��Üuâjæ[áÇò_ð �ªÛÆì3ã ¡  ~�eb�ü�ß	öPö©ò_óÇóaô�ãlñGÜuÜ�í � ¡ ë�ì	ë�ÛUÜ3ûÆåJò_æÉß	â_óCä ´ b�ü ß	ö�� � ë�ì	ë�ÛUÜ3ø

µUß	Þ{é-ß3ó©ì3Þ[áïã�û3æ=ÛUÜ�ñnÜ'ì���áïã/âUß	æ.ñJÞ�Ü�ã[ÜuâjæLì3æ{ì3óCóFø�Ú�Û_áïã/áÇã.íJòUÜ�æ�ß¬æ[ÛUÜÉë'ì	ë�ÛUÜÉÜ��GÜuëuæHåGÜ�áÇâUÝ¬ð%ì	ã)�	Ü�í åjä
ß3æ=ÛUÜ�Þ�ömì	ë�æ�ß	Þ=ã�ø��gâUì3óÇä1ã[áÇã{à�áCæ=Û6æ=ÛUÜ�é1ò_â�µUß	Þ=æ=Ü��¥æ�ß1ß	óïãHß	â§ìFüLóïì	í_Ü � ö�ö�öÃã[ÛUßxàLÜ�í(æ=ÛUì3æ�æ[ÛUÜgö©ò_â_ëuæ=áÇß	â
æ[ÛÆì3æ®ë�ß	â_ã[ò_ð6Ü�í æ[ÛUÜ ð%ß�ãlæFÇ/�fÖ�ëuä1ëuóÇÜ�ã¥ö�ß	ÞÃð%Üuã=ã�ì3Ý�Ü6ãláïõuÜ�ã¥ö©Þ�ß	ð � ö§æ�ß � ö�ö~öÔ�9ì+é-ß	óïì3Þ=áÇã�áÇâjæ�Ü�Þ=âÆì¦ó
ö©òJâUëuæ[áïß	â âÆì3ð6Ü�ígf ðih ß6ÝGÛ hJj � ï[k Ú~å ��l���m å[n	ß ø Ü�â	ì ��à�ì3ãgì3ëuæ=òUì3óÇóCä6áCâUëuò_Þ[Þ=áCâUÝªâUß ë'ì	ë�ÛUÜ¥ð�áïã=ã[Ü�ãuø

A/¿�
 � ÅNÆ_Å&/^
<Ã0op
pq3Ã�Â[
pG��
é1ß	ð%Ü�ß	ö¬ß	òJÞ6ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ�ÜuâJÛÆì3âUëuÜuð6Üuâjæ�ã§ì#�GÜuëuæ�Üuí í_Ü�ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ'ì¦æ=áïß3â ß3â_óÇä	ø éjáÇâUëuÜ�ß	ò_Þ%í_Ü�ã[ÜuÞ[á©ì3óaô
áÇõ'ì3æ[áïß	âèà�ì3ã�âUß#ã[óÇßxà�Ü�Þ�æ=ÛÆì¦â ß	ò_Þ�ã=ÜuÞ[á©ì3óCáïõ�ì3æ=áÇß	â^û^æ=ÛUÜ%í_Ü�ã[ÜuÞ=áïì3óÇáÇõ'ì3æ[áïß	âÄà�ì	ã�áïã[ß	ó©ì¦æ�Ü�íÄæ�ß�Þ=Üuê	Ü'ì3ó�æ[ÛUÜ
Ü��GÜuëuæ=ã�ø�� íJò_ð�ð�ä³ã=Ü�âUí_Ü�Þ Þ=ÜuñnÜ'ì3æ=Ü�íJóCä æ[Þsì3â_ã[ð�áÇæ=æ=Ü�í]ì ñ_Þ�Ü�ô�ë�ß3ð6ñnß�ã=Üuí�é�
�����ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü�æ�ß æ[ÛUÜ
é�

���]Þ=Ü�ëuÜuáÇê	ÜuÞ�ø

L7Ê�Ó7ÊXË rsNPQ}Ð
�/Þ=ß-ëuÜ�ã=ãláÇâUÝúß	ö;é�
����Oð%Üuã=ã=ì	Ý�Ü�ã�áCâjê�ß	óCê�Ü�ã�Þ=ÜuñnÜ'ì3æ=Ü�í ð%ì3æ�ë�Û_áCâUÝ+ß	ö������ æ�ì	Ý�ãuøÙµ�áïÝ	òJÞ�Ü�ãu +ì3âUíÒ�
ãlÛUßxà æ=ÛÆì3æ®òUã[áCâUÝ�æ[ÛUÜ6æ[Þ=áÇÜ6ãlæ=Þ=ò_ëuæ=òJÞ�Ü%áCâUã[æ=Ü'ì	íÊß3ö�æ=ÛUÜ(éJÚ��tf k Û ëuóïì	ã=ã®ë'ì3âÊÜuâ_ÛÆì¦âUë�Ü%ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ
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End−to−End (Solaris)

With both enabled
Without persistence
Without streaming

µPáïÝ	ò_Þ=Ü����;þ��nÜ�ë�æ¥ß	öHñGÜ�Þ�ãláïã[æ=Üuâjæ¥ë�ß3â_âUÜ�ë�æ=áÇß	âUã¥ì3âUí#ãlæ=Þ=Ü'ì3ð�áÇâUÝ6ö�ß	Þv� � �;ì(ã[æ[Þ=áÇâ_Ýdì3âUíÒ� ¡ �;ì3âÄß	å��lÜuëuæ
à�áCæ=ÛÔ�~�§áÇâjæ=Ü�Ý�Ü�Þ¥ÜuóïÜ�ð%Ü�âjæ�ã�û�æ=Ü�ãlæ�Ü�íÊé-ß	óïì3Þ=áÇãgð%ì	ë�Û_áÇâ_Ü�ã�ø�Ú�ÛUÜ ã=Üuâ_í_ÜuÞ®ì3âUíúÞ�Üuë�Ü�áÇê�Ü�Þ¥à�Ü�Þ�ÜªåGß3æ=Û é1ò_â
ü{ó©ì	í_Ü � ö~ö�ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜuã�ø{þHì	ë�Û�ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ÛÆì	í�ìn ~ö�ön����õFÖÉóÇæ=Þ�ì£é��6����Ç{ôFÿ=ÿ�Ü	ø

à�Û_Üuâúæ=ÛUÜÃâjò_ð�ånÜuÞ¬ß	ö&æsì	Ý�ãgáïã�ã[áïÝ3â_áÇýUë�ì3âjæ'ø;Ú�ÛUÜ éJÚ��uf k Û áÇãgáÇð�ñ_óÇÜuð6Üuâjæ�Üuí+ì	ã;ì6åÆì3óïì3âUë�Üuí�å_áCâÆì3Þ=äæ[Þ�ÜuÜ	û�ö�ß	Þ�à�ÛJáïë�Ûúóïß1ß~�jò_ñUã¬ì¦Þ�Üdv¹�móïÝIwq��û�ëuß	ð�ñÆì3Þ�Üuí+æ�ß(æ[ÛUÜ�æ=Þ[áïÜ®ö�ß3Þ�à�Û_áïë�ÛúóÇß-ß~�jò_ñ_ã¬ì3Þ�Üxv�� � ��ø¥Ú�ÛUÜ
æ[Þ=áÇÜ�ì3óÇã=ß®ÛUì	ã�ì®óÇßxà�Ü�Þ�ë�ß3âUã[æ�ì3âjæ�åGÜuë'ì3ò_ã=Ü;æ[ÛUÜ;ð%ì3æ�ë�Û_áCâUÝ®áÇãLíJß	âUÜ¬ì	ã{æ=ÛUÜ�ñÆì3Þ=ã=ÜuÞ�ã=ë'ì¦âUã�æ=Û_Ügæsì3Ý_ø.Ú�ÛUÜ
åJáÇâÆì3Þ[ä%æ[Þ�Ü�Ü3û_ß	â§æ[ÛUÜ¬ß	æ=Û_ÜuÞ�ÛÆì3â_í�ûJâUÜuÜ�í_ã�æ�ß�ð%ì��	Ü�Þ�ÜuñnÜ'ì¦æ�Ü�ídëuß	ð6ñUì3Þ=áÇã=ß	âUã�ß	ö`æ=ÛUÜ�æ�ì	Ý ì	Ý£ì3áCâUã[æj��Ü�ä-ã
ãlæ�ß	Þ=Ü�í�ì3æ�æ=ÛUÜ¬âUß1í_Üuã�ø

L7Ê�Ó7Ê�Ó y�NzN#Î?{|M�Î[NPORQ�TNÏ
çèÜdòUã=Ü°�jâUßxà�óïÜuí_Ý�Ü ß	ögæ[ÛUÜ�é�

���Yð%Üuã=ã=ì	Ý�Üdã=ë�ÛUÜ�ð(ì#æ�ßÄÜuâUì3å_óïÜdì¦âhì3Þ[Þsì'ä£ô�ãlñGÜuëuáÇý_ëdñUì3Þ�ã[ÜuÞ à�ÛUÜuâ
ñUì3Þ�ãláÇâUÝ+é�

���5ì¦Þ=Þsì'ä1ã�ø�µ�áÇÝ	ò_Þ�Üuã ��ì3âUí ´ ãlÛUßxà�æ[ÛÆì3æÃæ=ÛUÜ%ì3Þ=Þ�ì'ä#ñÆì3Þ�ã[ÜuÞ�ã[áïÝ3â_áÇýUë�ì3âjæ=óCä+áÇð�ñ_Þ�ßxê	Ü�ã
ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ	ø

A/¿w¾ Ä�Á<}�~�-
Ú`ßÉë�ß	Þ[Þ�ß	ånß	Þ�ì3æ�Ü/ß3ò_Þ^Þ�Üuã[ò_óCæ�ã�ûxàLÜ{ì3óïã[ß�ë�ß	ð�ñÆì3Þ=Ü�í¥ß	ò_Þ�ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ.ì	Ý£ì¦áÇâUãlæ^Ýjé�
�����ø'Ú�ÛUÜHÝjé�

���Ò� � �~"
ãlä1ã[æ�Ü�ð ñ_Þ=ßxê1áÇí_Ü�ãLìÃóïì3âUÝ	òUì	Ý�Ü�å_áÇâ_íJáÇâUÝ¥ö�ß	ÞLí_ÜuñJóïßxäjáÇâUÝ�é�

���ÊáÇâ§ì¦ñ_ñ_óÇáÇë'ì3æ[áïß	â_ã/òUã[áCâUÝ�Ç × Ç>=@= ëuß-í_Ü3ø
éjáÇâUëuÜ®æ=Û_Ü�Ýjé�
�����ã[ä1ã[æ=Üuð ß	â_óCä�ãlò_ñ_ñnß	Þ=æ=ãgÞ=Ü1�£òUÜ�ãlæ[ô>Þ�Ü�ãlñGß3âUã=Ü�ð6Ü�ã[ã�ì	Ý	áCâUÝ_ûÆà�Ü�Ü�ã[æ[áÇð%ì3æ�Üuí�æ[ÛUÜ�í_ß3òJô
åJóïÜ × ã=Ü�ëuß	âUí Þsì¦æ�Ü%åjäÊã[ÜuâUí-áÇâUÝ#ß	â_Ü§ì3Þ=Þ�ì'ä ß	ö � ö~öJû=ö~ö�ö�í_ß3ò_å_óïÜuã�øÄÚ�ÛUÜ(æ=Ü�ã[æ�à�ì	ã�ånÜuæ�àLÜ�Ü�â æ�àLßèé1ò_â
ü{ó©ì	í_Ü � ö�ö6ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ã�à�áÇæ=ÛÔ �ö�ö°� ÛUõuÇ/�fÖ�ã�ø®Ú�ÛUÜ�ß	â_Ü�ôFà�ì'ä�âUÜ�æ�à�ß3ÞB�+óïì3æ�Ü�âUëuädö�ß	Þ¥ì¦â#Ü�ãlæsì3å_óCáïãlÛUÜ�í
Ú�Ç/� × ÿ<� ë�ß	â_â_Ü�ëuæ[áïß	â à�ì	ãvöJø ¡ ð�áÇóCóÇáïã[Ü�ëuß	âUí_ãuøZµUß	Þ�æ[Û_áïã�ë�ß	â_ý_Ý	ò_Þsì¦æ=áïß3â^û/Ýjé�
����5ì	ë�Û_áÇÜuê�Üuí � �-û=ö~ö�ö
íJß	ò_å_óÇÜ�ã × ã=Ü�ëuß	âUí�ø

���
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With trie
Without trie

µPáïÝ	ò_Þ=Ü� _� þ��nÜ�ë�æ%ß3ö;æ=Þ[áïÜdíUì3æ�ìÄãlæ=Þ[òUëuæ[ò_Þ�Ü ß	â � � �ªìúã[æ=Þ[áÇâUÝèì3âUí � ¡ � ì¦â]ß	å_�lÜ�ëuæ�à�áÇæ[Û ���ÄáCâ1æ=Ü�Ý�Ü�Þ
Ü�óïÜ�ð%Ü�â1æ=ã�ûJæ=Ü�ãlæ�Ü�í ß	â ��áCâ1ò_�(ð%ì	ë�Û_áÇâ_Ü�ã�ø��gã�Ü��1ñnÜ�ë�æ�Ü�íGûÆæ[ÛUÜ;æ[Þ=áïÜ�ÛÆì	ã�óCáÇæ=æ[óïÜÉÜQ�nÜ�ë�æ�à�ÛUÜuâ æ=Û_Ü;âjò_ð�ånÜuÞ
ß3ö/ÜuóÇÜuð6Üuâjæ�ã�áÇã�ê�ÜuÞ[ädã[ð%ì3óÇó>ø�ü�ß3æ=Ûdð(ì3ë�Û_áÇâUÜuã�à�Ü�Þ�Ü ��ö�ön���gõ��PÜuâjæ=áCò_ð�ÿ=ÿ[ÿ�ã�ø
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With trie
Without trie

µPáïÝ	ò_Þ=Üu���¬þ��nÜ�ë�æ®ß3ö{æ[Þ=áÇÜªíUì3æsì(ãlæ=Þ[òUëuæ[ò_Þ�Ü ß	â � � �;ì§ã[æ=Þ[áÇâUÝdì¦âUí � ¡ ��ì3âÄß	å_�lÜ�ëuæ¬à�áCæ=Û � ö�ö%áCâjæ�Ü�Ý	ÜuÞ�ãuû
æ=Ü�ãlæ�Ü�í®ß	â�é-ß	ó©ì¦Þ=áïãnð(ì	ë�ÛJáÇâUÜuã�ø'�;ã`Ü��1ñnÜ�ëuæ=Ü�í�û3æ=ÛUÜ.æ=Þ[áïÜ/ÛÆì3ã`óCáÇæ[æ=óïÜ�ÜQ�nÜ�ë�æPà�Û_Üuâ�æ[ÛUÜ.âjò_ð�ånÜuÞPß	ö-ÜuóïÜ�ð%Ü�âjæ�ã
áÇã�ê�Ü�Þ=äúã[ð%ì3óCóFø�Ú�Û_Ü6ã[ÜuâUí_Ü�Þ�ì¦âUí#Þ�Ü�ëuÜuáCê�ÜuÞÃàLÜuÞ�Ü ånß	æ=Û é1ò_âºüLóïì	í_Ü � ö�ö%ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ãuø�þ{ì3ë�Ûèð%ì	ë�Û_áCâUÜ
ÛUì	í�ìn ~ö~ö¹���gõ Ö�óÇæ[Þsì£é_�7���/Ç{ô�ÿ=ÿ�Ü3ø
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Deserialization (Linux)

With both enabled
Without array−specific parsing
Without trie

µPáïÝ	ò_Þ=Ü��à��þ��GÜuëuæ¬ß	ö.ì3Þ=Þ�ìxä£ôFã[ñnÜ�ëuáCýUë®ñUì3Þ�ãláÇâUÝ%ì3âUí�æ[Þ=áïÜ¥íUì¦æsì%ãlæ=Þ=ò_ëuæ=òJÞ�Ü�ß	â�í_Ü�ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ'ì¦æ=áïß3â�ß3öHì3Þ=Þ�ì'ä
ß3ö/í_ß	òJå_óïÜuã�ûJæ=Ü�ã[æ=Ü�í��^áCâjò��§ð%ì	ë�Û_áÇâ_Ü�ã�øeüLß	æ=Û�ã=Ü�âUí_ÜuÞ;ì3âUídÞ�Üuë�Ü�áÇê�Ü�ÞÉà�Ü�Þ�Ü ��ö�ön���gõ ��Ü�âjæ=áÇòJð ÿ=ÿ[ÿ�ã�ø
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Deserialization (Solaris)

With both enabled
Without array−specific parsing
Without trie

µPáïÝ	ò_Þ=Ü ´ ��þ��GÜuëuæ¬ß	ö.ì3Þ=Þ�ìxä£ôFã[ñnÜ�ëuáCýUë®ñUì3Þ�ãláÇâUÝ%ì3âUí�æ[Þ=áïÜ¥íUì¦æsì%ãlæ=Þ=ò_ëuæ=òJÞ�Ü�ß	â�í_Ü�ã[ÜuÞ[á©ì3óCáïõ'ì¦æ=áïß3â�ß3öHì3Þ=Þ�ì'ä
ß3ö/í_ß	òJå_óïÜuã�û_æ�Üuã[æ=Ü�í+ß	â�ì�é-ß	óïì3Þ=áÇã�ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜuã�ø{Ú�ÛUÜÃã=Üuâ_í_ÜuÞ�ì3âUídÞ�Ü�ëuÜuáCê�ÜuÞ�àLÜuÞ�Ü¥ånß	æ=Û+é1ò_âZüLó©ì	íJÜ � ö�ö
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�ãuø{þ{ì3ë�Û�ð%ì	ë�Û_áCâUÜ¬ÛÆì	í ì� �ö�öv���gõ Ö�óCæ=Þ�ì£é��7����Ç{ô�ÿ[ÿ�Ü	ø
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µPáïÝ	ò_Þ=ÜF¸_����ÜuÞ=ë�Ü�â1æ�ì	Ý�Üªß	öjÇ/�eÖ5ëuä1ëuóÇÜ�ã�ãlñGÜ�â1æ;ñGÜ�Þ=ö�ß	Þ[ð6áCâUÝ6íJß	ò_å_óÇÜ�ôFæ=ß3ô|��é�Ç�ÿ=ÿ�ß3Þ���é�Ç�ÿ=ÿ>ô>æ�ß3ôFí_ß	ò_å_óÇÜ
ëuß	âjê�Ü�Þ�ã[áÇß	âUã�ì3ã�ì¥ö©ò_âUëuæ[áïß	â%ß	öGð6Ü�ã[ã�ì	Ý	Ü;ã[áÇõ�Ü3øHÚ�ÛUÜgæ=Ü�ã[æ{à�ì	ã�ëuß	âUíJòUë�æ�Üuí§ß	â§ì�é1ò_â°ü{ó©ì	í_Ü � ö�ö~ö¥à�áCæ=Û
¡ � �~ ~ö����gõ�Ö�óCæ=Þsì�é��7����Ç{ô�ÿ[ÿ=ÿ�ã�ø
� � ÙG²/Ø�×p²�²/ÙuÕ6Ò
µUß	Þ�ìªÛJáïÝ	ÛJô>ñGÜ�Þ=ö�ß	Þ[ð(ì¦âUë�Ü�é�

��� áÇð�ñ_óïÜ�ð%Ü�âjæsì3æ[áïß	â^û£æ[ÛUÜ�æ�à�ßªð6ß�ã[æÉëuß�ã[æ[óÇä%ß	ñGÜ�Þsì3æ[áïß	â_ã�ì3Þ�Ügæ=ÛUÜ¥ë�ß3âJô
ê	ÜuÞ=ã[áïß3â�ß	ö��¬é�Ç�ÿ[ÿ�æ�ßÊíJß	ò_å_óÇÜ+ì3âUí ê1áÇë�Ü ê�ÜuÞ=ã�ìJø ÿFâxµ�áïÝ3ò_Þ�Ü�¸èàLÜ�ÛÆì'ê�Ü�ñJóïß	æ[æ�Ü�í æ=ÛUÜ ö©Þsì	ë�æ=áïß3âhß	ö
æ[ÛUÜªæ�ß	æ�ì3ófÇ/�eÖ ëuä1ëuóÇÜ�ã¬æ=ÛUì3æ¬áïã¬ãlñGÜ�â1æ¥áCâèÜ�áÇæ[ÛUÜuÞ¬æ[ÛUÜ ÚVÛ�ÜcÝGÞàßàá�âVì ß	Þ¬æ[ÛUÜ Ú	ß_Ü@ß ø é�â	ì ö©ò_â_ëuæ=áÇß	âÄì	ãÃìö©òJâUëuæ[áïß	â§ß3ö�æ=ÛUÜ�ð%Üuã=ã=ì	Ý�Ü;ãláïõuÜ	øHÚ�Û_áÇã�Ý	Þ�ì3ñ_Û(ãlÛUßxàÉãÉì3âjä ö©ò_Þ=æ[ÛUÜuÞLáÇð�ñ_Þ�ßxê�Ü�ð%Ü�âjæ�ãLæ=ßªé�
���� ð%Üuã=ã=ì	Ý�Ü
ñJÞ�ß1ë�Ü�ã[ã[áCâUÝÃà�áCóÇó-ÛÆì'ê�ÜÉóÇáÇæ[æ=óÇÜ�ÜQ�nÜ�ë�æ{ß	â6æ[ÛUÜ�ÜQ��ë�áïÜuâ_ëuä ß	önã=Ü�âUíJáÇâ_Ý�ì3Þ[Þsì'ä1ãHß	öGíJß	ò_å_óÇÜ�ã�û£ò_âJóïÜ�ã[ã.æ=ÛUÜÉë�ß3âJô
ê	ÜuÞ=ã[áïß3â+ß	ö�í_ß	ò_åJóïÜ�ã�áÇã�ã[ñnÜ�ëuáCýUë'ì¦óÇóÇä(ì	í_íJÞ=Ü�ã[ã=Ü�íGøLÿFâ�ß	æ=Û_ÜuÞÉà�ß3Þ�í_ãuûÆà�áCæ=Û�ìªÛ_áïÝ	Û-ôFñnÜuÞ=ö�ß3Þ=ð%ì3âUë�Ü¬é�

���
áCð6ñJóïÜuð6Üuâjæ�ì3æ=áÇß	â^ûnì3â#ò_ñ_ñnÜuÞ¬ånß	ò_âUíúß	â#æ[ÛUÜ�ñnÜuÞ=ö�ß3Þ=ð%ì3âUë�Ü�ß	öLì3Þ=Þ�ìxä1ã¬ß	ö{í_ß3ò_å_óïÜuã¬ë'ì3â#ånÜªß	å_æ�ì3áÇâ_Ü�í
ãláÇð�ñ_óÇä6åjä(ð%Ü�ì	ã[òJÞ=áÇâ_Ý æ[ÛUÜ¬ñGÜ�Þ=ö�ß	Þ[ð(ì¦âUë�Ü¬ß	ö ÚVÛ_Ü6ÝGÞàßàá�â	ì ì3â_í Ú	ßàÜ@ß ø é�âVì øÿFö�æ[ÛUÜgö©ò_óCó �V´ í-áïÝ	áCæ�ãHß	ö^í_ß3ò_å_óïÜÉñ_Þ=Ü�ëuáÇã[áÇß	â§ì3Þ=Ü�â_ß	æLÞ=Ü1�£ò_áCÞ�Ü�íGûJã=ß3ð%ÜÉñGÜ�Þ=ö�ß	Þ[ð(ì¦âUë�Ü�Üuâ_ÛUì3âUë�Ü�ð%Ü�âjæ'û
Üuã[ñnÜ�ë�á©ì3óCóÇä§ß	â æ=Û_Ü�é1ß	ó©ì3Þ[áïã�ñ_óïì3æ=ö�ß3Þ=ð�ûJë'ì¦â�ånÜÃß3å_æsì3áCâUÜ�ídåjä§Þ�ÜuíJòUëuáCâUÝ æ=ÛUÜÃíJáïÝ3áÇæ�ã�ß3ö&ñ_Þ=Ü�ëuáÇã[áÇß	â^øfµ�áïÝ¦ô
òJÞ�Ü � ö;ì3âUí ��� ã[ÛUßxà³æ=ÛUÜ�ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ�ß	öJæ=ÛUÜ�Þ=Ü�ãlñGÜuëuæ=áCê�Ü�ëuß	âjê�ÜuÞ=ã[áÇß	âUãHì	ã.ì�ö©ò_âUëuæ[áïß	â�ß	öUæ=Û_Ü�âjò_ð�ånÜuÞ
ß3ö/íJáÇÝ	áÇæ=ã�ß	ö�ñJÞ�Ü�ë�áïãláïß	â^øLÚ�ÛUÜ�é-ß	óïì3Þ=áÇã�ñ_ó©ì3æ[ö�ß	Þ=ð Ü��1Û_áCå_áÇæ=ãÉã[ÛÆì3Þ[ñ+íJÞ=ß	ñUãÉáÇâdñnÜuÞ=ö�ß3Þ=ð%ì3âUë�Ü¬ånÜuæ�àLÜ�Ü�â � �
ì¦âUí � �gíJáÇÝ	áÇæ=ã�ø��/Þ�ß	ý_óCáÇâUÝgã[ÛUßxàLÜ�íªæ=ÛUì3æ/ã[ß	ð%Ü�à�ÛUÜuÞ=Ü�áÇâ®æ=Û_áÇã&Þsì3â_Ý�ÜLæ[ÛUÜ�óÇáCå_Þsì¦Þ=ä¥ë'ì¦óÇóïãPã[à�áCæ�ë�Ûªæ=ß�ë�ß�ãlæ=óCä
ÛJáïÝ	ÛJô>ñ_Þ�ÜuëuáÇã[áïß3â§áÇâjæ�ÜuÝ�ÜuÞ�ß	ñnÜuÞ�ì3æ=áÇß	âUã�ø

�gß3æ�Ü+æ=ÛUì3ædæ=ÛUÜúÿ<�Éÿ�� ñ_ó©ì3æ[ö�ß	Þ=ð ñGÜ�Þ=ö�ß	Þ[ð%ã(Þ=Üuð%ì3ÞB�3ì3åJóÇä³à�Ü�óÇóFø üLä�ì3âjä ð6Ü'ì	ãlò_Þ�Ü3ûgæ=Û_ÜÄÿ<�Éÿ��
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ�áïã�ã[áïÝ3â_áÇýUë�ì3âjæ=óCä%ãlóïßxà�Ü�Þ�æ=ÛÆì¦â æ[ÛUÜ¥ß	æ=Û_ÜuÞ�æ�àLß_ûJä�Ü�æÉáÇæ�ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð6ã�ì3óCð%ß�ãlæÉì	ã�àLÜuóCó`ì	ã�æ=Û_Ü���ö�ö
���gõ ��Üuâjæ[áÇò_ð ÿ[ÿ=ÿsø
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Performance of sprintf for doubles over number digits

Solaris Forte 6
IRIX MIPSpro 7.3
Linux g++ 3.0.3

µPáïÝ	ò_Þ=Ü � ö��/�PÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ�ß	ö&í_ß	ò_å_óÇÜÃæ=ß���é�Ç�ÿ=ÿ�ëuß	âjê�ÜuÞ=ã[áÇß	â#ßxê�Ü�Þ�íJáÇÝ	áÇæ=ã�ß	ö/ñ_Þ=Ü�ëuáÇã[áÇß	â^ø�Ú�ÛUÜ�é-ß	óïì3Þ=áÇã
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ(à�ì	ã ìúé1ò_â üLóïì	í_Ü � ö~ö�à�áÇæ=Û³ìÕ ~ö~öp� ÛUõ�Ö�óCæ=Þ�ì£é��7����Ç{ô�ÿ[ÿ�Ü	øèÚ�ÛUÜdÿ<��ÿ�� ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜ%à�ì	ã
ì¦â é_î¬ÿ�
�ë�æsì3âUÜªà�áCæ=Ûèì � ¸@ � ÛUõn� � ö�ö�ö�öJø Ú�Û_Ü���áÇâjò��+ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜ�à�ì	ã®ì��~ö�ö����gõ¹��Ü�â1æ[áÇò_ð ÿ=ÿ=ÿ
�Sb¥ì3æ=ð%ì3áX��ø
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Performance of strtod for doubles over number of digits

Solaris Forte 6
IRIX MIPSpro 7.3
Linux g++ 3.0.3

µPáïÝ	ò_Þ=Ü ��� �/�PÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ�ß	ö��¬é�Ç�ÿ[ÿ�æ�ß%íJß	ò_å_óÇÜ®ëuß	âjê�ÜuÞ=ã[áÇß	â#ßxê�Ü�Þ�íJáÇÝ	áÇæ=ã�ß	ö/ñ_Þ=Ü�ëuáÇã[áÇß	â^ø�Ú�ÛUÜ�é-ß	óïì3Þ=áÇã
ð%ì	ë�Û_áCâUÜ(à�ì	ã ìúé1ò_â üLóïì	í_Ü � ö~ö�à�áÇæ=Û³ìÕ ~ö~öp� ÛUõ�Ö�óCæ=Þ�ì£é��7����Ç{ô�ÿ[ÿ�Ü	øèÚ�ÛUÜdÿ<��ÿ�� ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜ%à�ì	ã
ì¦â é_î¬ÿ�
�ë�æsì3âUÜªà�áCæ=Ûèì � ¸@ � ÛUõn� � ö�ö�ö�öJø Ú�Û_Ü���áÇâjò��+ð(ì	ë�ÛJáÇâUÜ�à�ì	ã®ì��~ö�ö����gõ¹��Ü�â1æ[áÇò_ð ÿ=ÿ=ÿ
�Sb¥ì3æ=ð%ì3áX��ø

�  



��¿<À Ä�Á<}�~�-
ÿFâ æ=ÛUÜdÜ,�-ñnÜuÞ[áÇð6Üuâjæ'ûLÝjé�
����YãlñGÜ�â1æ%ì3ñ_ñJÞ�ßG�1áÇð%ì3æ�Ü�óÇäý¸~ö?� ß	ögæ=ÛUÜ§æ=ß	æsì3ó�æ=áÇð6Ü(áÇâùæ[ÛUÜ Ú	Û_ÜcÝGÞàß_á�âVìö©òJâUëuæ[áïß	â^ø¥çèÜ�ö©ò_Þ=æ[ÛUÜuÞ¥ß	å_ã=ÜuÞ[ê�ÜuíÄæ[ÛÆì3æ¬Ýjé�

��� ë'ì3óCóïã Ú	Û_ÜcÝGÞàß_á�âVì ö©ò_âUë�æ=áÇß	â#æ�à�áïëuÜ�ö�ß	Þ¬Ü'ì3ë�Ûèã[ÜuÞ[á©ì3óaôáÇõ'ì3æ[áïß	âúë�ä1ëuóïÜ3øªÚ�Û_áÇã�áïã;ånÜ�ë�ì3òUã=Ü áÇæ;ë'ì3óÇëuò_óïì3æ�Üuã�æ=ÛUÜ�åJò��GÜ�Þ¬óïÜ�âUÝ	æ=ÛúáCâ#æ=ÛUÜ�ý_Þ=ã[æ¥áÇæ=ÜuÞ�ì3æ=áÇß	âúì3âUí#æ[ÛUÜuâ
áCâúæ=ÛUÜ ã=Üuë�ß	â_íÄáCæ�ÜuÞ�ì3æ=áÇß	â+áCæ¥ã=Üuâ_í_ã¬æ=ÛUÜ íUì3æ�ìJøuµ_Þ�ß3ð ß	ò_Þ¬æ=Ü�ãlæ�ã¬à�Ü ÛÆì'ê�ÜªóÇÜ'ì3Þ[âUÜ�í#æ=ÛUì3æ¬áÇæ�áÇã�åGÜ�æ=æ=ÜuÞ
ö�ß3ÞgÝ£é�

���]æ�ß ã[à�áCæ�ë�Û�æ=ß%ìªß	â_Ü®ãlæ�Üuñ�ñ_Þ�ß1ë�Üuã=ã�ã=ß æ=ÛÆì¦æ ÚVÛ_ÜcÝGÞ_ßàá�âVì áïãÉë'ì3óCóïÜuí ß3â_óÇä%ß	âUë�Ü3ø�Ú�Û_áÇã�à�áÇóÇóÞ=Ü�ãlò_óÇæÉáÇâdð�ò_ë�Û�Ý	Þ=Ü'ì3æ=ÜuÞ�Ý£ì3áCâ§æ=ÛÆì¦â�à�ÛÆì¦æÉã[æ=Þ=Ü'ì3ð�áÇâ_Ý�ë�ì3â ñ_Þ�ßxêjáïí_Ü�à�áCæ=Û�ì�æ�à�ß3ôFã[æ=Üuñ�ñJÞ�ß1ë�Ü�ã[ã�ø

� � Õ�Ò#Ø �'×p²/Ù�Õ�Ò
çèÜ{íJáÇêjáïíJÜ�í¬æ=ÛUÜHñ_Þ=ß-ëuÜ�ã=ãPß	öJã=Üuâ_íJáÇâUÝgì3âUí¥Þ�Üuë�Ü�áÇêjáÇâUÝgì�é�

���+ë'ì3óCó�áÇâjæ=ß�ê3ì3Þ[áïß	òUã^ãlæsì	Ý	Ü�ã�ì3âUíÃíJáïã[ëuòUã[ã=Ü�í
ì¦â Ü��6ë�áïÜ�â1æ¥à�ì'ä#æ�ß§ÛÆì3âUí-óïÜ Ü'ì	ë�Ûèß	âUÜ3øªç ÜªáÇâjæ[Þ�ß1íJòUë�ÜuíÄì3âÔ����� ñÆì¦Þ�ã=Ü�Þ¥æ=ÛÆì3æ¬áÇã¬ã[ñnÜ�ë�á©ì3óCáïõ�Üuí#ö�ß	Þ
é�

��� ì¦âUí§óïÜuâ_í_ã�áÇæ�ã[ÜuóCöPæ=ßªÛ_áïÝ	ÛdñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ¬í_Ü�ã[ÜuÞ=áïì3óÇáÇõ'ì3æ[áïß	â%Þ�ß	ò_æ[áÇâUÜuã�øHÚ�ÛUÜ¥ê3ì3Þ=áÇß	òUã�æ=Ü�ë�Û_â_á��£òUÜ�ã
æ[ÛÆì3ægë'ì3â�åGÜÃòUã=Üuí�æ�ß áÇð�ñ_Þ=ßQê	ÜÃæ[ÛUÜÃíJá��nÜuÞ=Üuâjæ;ãlæsì	Ý	Ü�ã;ß3ö&æ=Û_Ü�ë'ì¦óÇóPì3óÇß	âUÝªà�áÇæ[Û�áÇâJÛUÜuÞ=Üuâjægånß	æ[æ=óïÜ�âUÜ�ëK�1ã
àLÜuÞ=Ü¬ñ_Þ�Üuã=Üuâjæ=Ü�í+ì¦âUídì3âÆì3óCä1õ�Ü�í§æ[ÛUÜuáCÞ�ñnÜuÞ=ö�ß3Þ=ð%ì3âUë�Ü3ø/ç Ü¬í-áïã=ë�òUã=ã[Ü�ídæ=ÛUÜ¬í-á��nÜuÞ�Ü�âjæ�ñÆì3Þ�ì3ð%Ü�æ�Ü�Þ�ã�æ=ÛUì3æ
Ý	ßQê	ÜuÞ[â�æ[ÛUÜ�Ü��6ë�áïÜ�âUëuä�ß	öÆë�ß	âjê	ÜuÞ=æ[áÇâUÝ�Þ=ß	ò_æ[áÇâUÜuã&åGÜ�æ�à�ÜuÜuâ�í_ß	òJå_óïÜuã.ì3âUíªãlæ=Þ=áCâUÝ�ã&ì3âUíªã[æ�ì3æ�Üuí�æ=ÛUÜLò_ñ_ñnÜuÞ
óCáÇð�áÇæ�ß	ö�ñnÜuÞ[ö�ß	Þ=ð%ì3âUëuÜ�æ=ÛÆì¦æÉë'ì3â åGÜÃì	ë�ÛJáïÜuê	Ü�í à�áÇæ=Û�é�
����Pø
ç áÇæ[Û6æ[ÛUÜ�ã[Ü�ÜuâJÛÆì3âUëuÜuð6Üuâjæ�ãuû_ßxê�ÜuÞ/¸�ö?�Yß	önæ=ÛUÜ�Ç/�eÖ ëuä1ë�óïÜ�ã{à�Ü�Þ�Ü�ãlñGÜ�âjæ�ñnÜuÞ=ö�ß3Þ=ð�áÇâUÝ¥í_ß	òJå_óïÜ�ôFæ�ß¦ô

��é�Ç�ÿ=ÿ�ë�ß3â1ê	ÜuÞ=ã[áïß3âUã¬ö�ß	Þ�ð6Ü�ã=ã=ì	Ý�Üuã¬ß	ö � ö�ö�ö%íJß	ò_å_óÇÜ�ã�ß	Þ;ð%ß	Þ=Ü	ø�µ_ò_Þ[æ=ÛUÜ�Þ¬áÇð�ñ_Þ�ßxê�Ü�ð%Ü�âjæ�ã;à�áCóÇó�ë�ß	ð6Ü
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